
Variable Compression Ratio Engine 

อัตราส่วนก าลังอัด 

 อัตราส่วนก าลังอัดคืออัตราส่วนระหว่างปริมาตรของลูกสูบที่อยู่จุด BDC ส่วนด้วยปริมาตร

ของลูกสูบที่อยู่จุด TDC ดังรูปที่ 1 

 

รูปที่1 แสดงปริมาตรลูกสูบที่อยู่ต าแหน่ง TDC และ BDC 

 จากรูปที่ 1 เขียนเป็นสมการได้ว่า ; 

   = 
  

  
 = 
      

  
   ------------------ (1) 

  โดยที่    = Compression Ratio 

      = Displacement Volume 

      = Clearance Volume  

 

 



 จากสมการที่1 สามารถอธิบายได้ว่าถ้ารถยนต์คันหนึ่งมีอัตราส่วนก าลังอัด 10:1 นั้น

หมายความว่าเครื่องยนต์สามารถอัดอากาศจากทั้งหมด 10 สว่นให้เหลือเพียง 1 ส่วนของปริมาตร

ความจุ 

 ยกตัวอย่างรถ Ninja300 ที่มีความจุของกระบอกสูบเท่ากับ 296 cc และปริมาตรใน

กระบอกสูบอยู่ศูนย์ตายบนเท่ากับ 27.9 cc ซ่ึงอัตราส่วนก าลังอัดจะหาได้จากสมการที่1 

 

รูปที่2 แสดงอัตราส่วนก าลงัอัดของรถ Ninja300 

 

ข้อดขีองการมอีัตราส่วนก าลังอัดเครือ่งยนต์ที่สูง : ถ้าในเครื่องยนตท์ี่มี cc ที่เท่ากันขนาดลูกสูบ

และระยะชักเท่ากันเครื่องยนตท์ี่มีอัตราส่วนก าลงัอัดสูงย่อมให้ก าลังที่มากกว่าและประหยัดน้ ามัน

มากกว่าเครื่องยนต์ที่มีก าลงัอัดน้อยกว่า 

ข้อเสียของการมีอตัราส่วนก าลังอดัเครื่องยนต์ที่สงู : วัสดุที่ใช้ท าเครื่องยนต์จะต้องมีความ

แข็งแรงมากกว่าปกติเพ่ือที่จะทนแรงและความร้อนที่เกิดขึ้นจากการจุดระเบิดทีก่ าลังอัดสูงๆจึงท า

ให้เครื่องยนต์มีราคาแพง และอีกหนึ่งประเด็นคือเชื้อเพลิงที่ใช้จะต้องมีค่า Octane ที่สูงเพ่ือ

ต้านทานการชิงจุดระเบิดซ่ึงจะส่งผลให้เครื่องยนต์เกิดความเสียหาย  

 

 ตารางที่1 แสดงค่า Properties ของน้ ามันชนิดต่างๆ 



 

รูปที่3 แสดงอัตราส่วนก าลงัอัดและก าลังที่ได้ของรถ 2 ยี่ห้อที่ cc เท่ากัน 

 แต่ก าลังของเครื่องยนต์ก็ไม่ได้ขึ้นอยู่เพียงแค่อัตราส่วนก าลงัอัด ยังมีปัจจัยอ่ืนๆท าให้รถมี

แรงบิดและก าลังเพ่ิมขึ้นดังตารางด้านล่าง 

 

ตารางที่2 แสดงอัตราส่วนก าลังอัดและก าลงัที่ได ้



เครื่องมือและอุปกรณ์ 

ส่วนของ Hardware 

 

รูปที่4 ส่วนประกอบของ Engine dynamometer 

Specifications 

 

 

  



ส่วนของ software 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่5 แสดงตูค้วบคุมการท างานของเครื่องยนต์ 

รูปที่6 ชุด Data acquicition 

รูปที่7 Engine control Unit 



ตารางผลการทดลองท่ี1 

หาก าลังและแรงบิดที่อตัราส่วนก าลังอัดต่างๆ 

Compression Ratio = 8 

RPM T(kg) T(Nm) P(kW)      ̇  
1800      
1600      
1400      

 

Compression Ratio = 9 

RPM T(kg) T(Nm) P(kW)      ̇  
1800      
1600      
1400      

 

Compression Ratio = 10 

RPM T(kg) T(Nm) P(kW)      ̇  
1800      
1600      
1400      

 

 

 



ตารางผลการทดลองที่ 2 

เปรียบเทียบอัตราการกินน้ ามันทีอ่ัตราส่วนก าลังอดัต่างๆ 

Compression Ratio = 8 

RPM T(kg) T(Nm) P(kW)      ̇  
1800      
1600      
1400      

 

Compression Ratio = 9 

RPM T(kg) T(Nm) P(kW)      ̇  
1800      
1600      
1400      

 

Compression Ratio = 10 

RPM T(kg) T(Nm) P(kW)      ̇  
1800      
1600      
1400      

 

 

 



ผลการทดลอง 

1. ตารางผลการทดลองที่1 พล็อตกราฟแท่งระหวา่ง 

1.1 ความเร็วรอบและทอร์ก ที่อัตราส่วนก าลังอัดต่างๆ 

2.2 ความเร็วรอบและก าลัง ที่อัตราส่วนก าลงัอัดต่างๆ 

2. ตารางผลการทดลองที่2 พล็อตกราฟแท่งระหวา่ง 

 2.1 ความเร็วรอบและอัตราไหลเชิงมวลน้ ามันที่อัตราส่วนก าลังอัดต่างๆ 


